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关于我国材料发展战略关于我国材料发展战略关于我国材料发展战略关于我国材料发展战略
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� 为落实““““科教兴国””””战略，制定国家中长期科技发展规

划，成立了国家中长期发展规划领导小组，温家宝总

理任组长，陈至立任副组长，成立总顾问组：周光召、

宋健、朱光亚、徐匡迪、路甬祥等。2003年5月30日

第一次会议提出三个方面的总体要求：

                    ∗∗∗∗科学研究与经济社会发展结合

                    ∗∗∗∗科教规划战略研究同经济社会发展长远规划结合

                    ∗∗∗∗基础研究、开发应用与工程研究结合

国家中长期科技发展规划的简况国家中长期科技发展规划的简况国家中长期科技发展规划的简况国家中长期科技发展规划的简况
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温家宝总理对国家中长期科技发展规划纲温家宝总理对国家中长期科技发展规划纲温家宝总理对国家中长期科技发展规划纲温家宝总理对国家中长期科技发展规划纲
要编制提出七点要求要编制提出七点要求要编制提出七点要求要编制提出七点要求

国务院总理温家宝2004200420042004年8888月20202020日主持国务院会议。他指    

出《纲要》的编制，关系到增强国家科技创新能力，为

全面建设小康社会提供强有力支撑；关系到抓住机遇

迎接世界新科技革命的挑战；关系到增强综合国力，维

护国家安全，提高国际竞争力。温总理并对《纲要》的

编制工作提出七点要求：
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一是科技创新要与国家现代化建设的科学发展道路紧密

结合；二是要坚持““““有所为、有所不为””””，精心筛选，突

出重点；三是要加强学科的交叉融合和技术集成；四是

要贯彻““““军民结合、寓军于民””””的方针；五是要在高度重

视和充分发挥科研机构与高等院校在国家创新体系中的

骨干作用的同时，突出企业的技术创新主体地位；六是

要为科学家施展才华创造良好的环境和条件；七是要最

大限度地利用国际科技资源。
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        1111）科技发展总体战略研究专题

        2222）科技体制改革与国家创新体系研究专题

        3333）制造业发展科技问题研究专题

        4444）农业科技问题研究专题

        5555）能源、资源与海洋发展科技问题研究专题

        6666）交通科技问题研究专题

        7777）现代服务业发展科技问题研究专题

        8888）人口与健康科技问题研究专

        9999）公共安全科技问题研究专

    10101010）生态建设、环境保护与循环经济科技问题研究专题

�        中长期科技规划中长期科技规划中长期科技规划中长期科技规划20202020个专题战略研究个专题战略研究个专题战略研究个专题战略研究
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11111111）城市发展与城镇化科技问题研究专题

12121212）国防科技问题研究专题

13131313）战略高科技与高新技术产业化科技问题研究专题

14141414）基础科学问题研究专题

15151515）科技条件平台与基础设施建设问题研究专题

16161616）科技人才队伍建设研究专题

17171717）科技投入及其管理模式研究专题

18181818）科技发展法制和政策研究专题

19191919）创新文化与科学普及研究专题

20)20)20)20)区域科技发展研究专题
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����    2003200320032003年取得1.41.41.41.4万亿美元GDPGDPGDPGDP

                                                                        消耗50505050亿吨各类资源

                                                                        能源效率31.231.231.231.2％，比先进国家低10101010个百分    点

                                                                        108108108108座城市严重缺水，缺水量达380 380 380 380 亿    MMMM3333

                  未来20202020年水不解决，也不能翻两翻

����            2004年取得1.64万亿美元(13.65万亿人民币)GDP

����    要健全生态与环境科学理论与技术体系

1.1.1.1.把资源与环境瓶颈作为突破口把资源与环境瓶颈作为突破口把资源与环境瓶颈作为突破口把资源与环境瓶颈作为突破口

�        形成以下共识形成以下共识形成以下共识形成以下共识
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�        到2020202020202020年农业缺水        1000100010001000－1200120012001200亿MMMM3333

                                                                                    农业缺地        2000200020002000万公顷

�        当前农业创新能力不足，必须有农业安全技术

                                                                                                                                                                                                                    农业生物技术

                                                                                                                                                                                                                    农业信息技术                

2.2.2.2.大力加强农业科技创新能力大力加强农业科技创新能力大力加强农业科技创新能力大力加强农业科技创新能力
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�            我国有80808080多种产业居世界第一，大部分是制造业链的低端

�            每年形成的万亿固定资产中，有60606060％用于进口设备。

�            要加强发展第三产业。现代服务业是在信息技术与现代管

                        理技术结合起来而发展的

                    （生产业服务业如：金融业、保险业……………………）

3.3.3.3.产业结构调整急需科技进步与创新产业结构调整急需科技进步与创新产业结构调整急需科技进步与创新产业结构调整急需科技进步与创新
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4.4.4.4.国防和军队现代化国防和军队现代化国防和军队现代化国防和军队现代化““““三步走三步走三步走三步走””””的战略目标的战略目标的战略目标的战略目标

5.5.5.5.提高公共科技服务能力，关注国计民生提高公共科技服务能力，关注国计民生提高公共科技服务能力，关注国计民生提高公共科技服务能力，关注国计民生

�    人口结构不合理，男女比例失调    1:1.081:1.081:1.081:1.08
                        过早老龄化

                        现有残疾人7000700070007000多万

�    基础研究居于发展中国家前列（非前矛）

6.6.6.6.大力加强基础研究，全面提高原始创新能力大力加强基础研究，全面提高原始创新能力大力加强基础研究，全面提高原始创新能力大力加强基础研究，全面提高原始创新能力www.ch
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�    2002200220022002年企业研发经费占全社会总年企业研发经费占全社会总年企业研发经费占全社会总年企业研发经费占全社会总    量的比重由量的比重由量的比重由量的比重由20202020％提高到％提高到％提高到％提高到    40404040％％％％

                2020202020202020年年年年提高到到到到60606060％％％％

�        没有企业的研究创新，将来是世界制造业中心，还是世界制造车间没有企业的研究创新，将来是世界制造业中心，还是世界制造车间没有企业的研究创新，将来是世界制造业中心，还是世界制造车间没有企业的研究创新，将来是世界制造业中心，还是世界制造车间

�        一个不具备自主创新能力的国家，也就不具备自主调整和提升产业结一个不具备自主创新能力的国家，也就不具备自主调整和提升产业结一个不具备自主创新能力的国家，也就不具备自主调整和提升产业结一个不具备自主创新能力的国家，也就不具备自主调整和提升产业结     

                    构的能力，甚至丧失自主创新权构的能力，甚至丧失自主创新权构的能力，甚至丧失自主创新权构的能力，甚至丧失自主创新权

�    必须增加科技投入，投资科技就是投资国家未来必须增加科技投入，投资科技就是投资国家未来必须增加科技投入，投资科技就是投资国家未来必须增加科技投入，投资科技就是投资国家未来

�    国家大型设备的利用率，欧美国家是国家大型设备的利用率，欧美国家是国家大型设备的利用率，欧美国家是国家大型设备的利用率，欧美国家是170170170170－－－－220220220220％，我国只有％，我国只有％，我国只有％，我国只有25252525％％％％    

7.7.7.7.建设国家创新体系，坚持自主创新建设国家创新体系，坚持自主创新建设国家创新体系，坚持自主创新建设国家创新体系，坚持自主创新
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�     材料是国民经济、社会进步和国家安全

                        的物质基础与先导

�     先进材料具有强烈的基础性、支撑性、

                        技术经济价值和迫切战略需求

材料发展战略思考材料发展战略思考材料发展战略思考材料发展战略思考
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与新材料相关的战略研究与新材料相关的战略研究与新材料相关的战略研究与新材料相关的战略研究
科技发展总体战略研究科技发展总体战略研究

世界科学技术发展的优先领域

�信息科学和技术

�生命科学和生物技术

�能源科学和技术

�环境科学和技术

�材料科学和技术

高密度存储材料、生态材料、生物材料、碳材料

    和高性能结构材料等

�纳米科学和技术

�先进制造技术

要加快发展电子信息、生要加快发展电子信息、生
物工程和新材料等高新技物工程和新材料等高新技
术产业，形成工业发展新术产业，形成工业发展新
的增长点。的增长点。

————————————————十五届五中全会十五届五中全会
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� 研发原创性成果
� 在微电子材料技术、光电子材料技术、功能陶瓷、

纳米材料、生物医用材料等前沿技术领域取得一
批原创性成果

� 提升支柱产业
� 钢铁、有色金属、建材、化工等领域的关键新材

料达到国际先进水平，辐射带动一大批支柱产业
的技术改造升级

� 促进高新成果转化
� 一批应用型新材料项目取得重大突破,引导和促进

形成年产值达数十亿元的大型新材料产业

材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标材料领域总体战略目标
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��  培育经济新增长点培育经济新增长点

��  --信息新材料和特种功能新材料领域一批新兴信息新材料和特种功能新材料领域一批新兴  

    的、产业化前景好的新材料技术步入国际先进行的、产业化前景好的新材料技术步入国际先进行      

    列；培育一批新兴产业生长点。形成和完善若干列；培育一批新兴产业生长点。形成和完善若干    

    新材料研究开发基地新材料研究开发基地

��  保障重点工程建设保障重点工程建设

��  --为国防重点工程、为国防重点工程、““““““““振兴东部老工业基地振兴东部老工业基地””””””””、、  

    ““““““““奥运奥运””””””””、、““““““““大型民用客机大型民用客机””””””””  、、““““““““探月计划探月计划””””””””等重大等重大  

      建设工程项目提供一批关键新材料建设工程项目提供一批关键新材料  

��  培养创新人才培养创新人才

��  --培育一批创新能力强、综合素质高的新材料科培育一批创新能力强、综合素质高的新材料科

      研群体研群体
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� 美国60606060－70707070年代        阿波罗登月

                                                    70707070－80808080年代        星球大战

                                                    80808080－90909090年代        信息高速公路

                                                    90909090－                                                纳米科技

�         俄罗斯

                            21212121世纪9999项优先发展的科学、工艺、技术中

““““新材料和化学””””排在第三

�        先进材料科技的国际发展趋势先进材料科技的国际发展趋势先进材料科技的国际发展趋势先进材料科技的国际发展趋势    

建立建立建立建立
先进先进先进先进
材料材料材料材料
科技科技科技科技
体系体系体系体系
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� 加强基础与战略性的材料研究 ，促进成果快

速转化

� 材料的复合与组装

� 材料智能化及结构－功能一体化

� 材料与环境、资源的““““协调与融合””””
� 材料制备和表征技术备受重视

� 经济可承受性和可持续发展

� 军民结合、寓军于民

�我国新材料技术发展趋势我国新材料技术发展趋势我国新材料技术发展趋势我国新材料技术发展趋势
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规划纲要规划纲要规划纲要规划纲要规划纲要规划纲要规划纲要规划纲要

�    主题一：基础（原）材料先进制造技术
绿色制造技术、低成本制造技术、催化与分离技术、通用材

料高性能化制备技术

�    主题二：超级结构材料
高性能金属材料、高性能结构陶瓷、高性能工程塑料、先进

结构复合材料

�    主题三：先进功能材料与器件
光电子材料与器件、微电子材料与器件、信息功能材料与器

件、超导材料与器件、智能材料与器件

�    主题四：能源与生态环境材料
新型能源材料、环境友好材料、生物与仿生材料

�    主题五：纳米材料与器件
纳电子材料与器件、纳米生物医用材料、纳米能源材料、纳

米结构材料、纳米材料与器件评价与表征技术
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��  20032003年我国钢铁业产量再创历史新高。全国累计产钢年我国钢铁业产量再创历史新高。全国累计产钢22011.6322011.63万吨，万吨，    

      比去年增加比去年增加3843.473843.47万吨，增长万吨，增长21.1521.15％占全球钢产量的％占全球钢产量的2323％，超％，超    

      过美国和日本之和，成为全球第一个年钢产量突破过美国和日本之和，成为全球第一个年钢产量突破22亿吨的国家，亿吨的国家，    

      并续八年钢产量世界第一。并续八年钢产量世界第一。

    2004    2004年全国钢产量达到年全国钢产量达到2670026700万吨万吨

�        2003200320032003年十种有色金属总产量继续保持世界第一，总产量达     1205120512051205万吨，        

                                                            比上年增长19.119.119.119.1％

�        2003200320032003年水泥产量8.478.478.478.47亿吨，增幅为16.316.316.316.3％

基基基基    础础础础    材材材材    料料料料

我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列我国传统材料产量快速增长，跃居世界前列

��关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、关键要点：基础材料产业的可持续发展：节能、
降耗、环境友好降耗、环境友好降耗、环境友好降耗、环境友好降耗、环境友好降耗、环境友好降耗、环境友好降耗、环境友好
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存存存存    在在在在    的的的的    问问问问    题题题题
能耗高：能耗高：能耗高：能耗高：

••  20022002年每吨钢铁消耗标准煤年每吨钢铁消耗标准煤0.7150.715吨；日吨；日  

    本本20012001年为年为0.6550.655吨吨。。

••  我国水泥熟料单位热耗平均约我国水泥熟料单位热耗平均约5130KJ/kg5130KJ/kg，，    

    比发达国家平均比发达国家平均3425KJ/kg3425KJ/kg约高约高50%50%。。

••  每吨铝锭综合能耗标准煤每吨铝锭综合能耗标准煤6.3186.318吨，比发达吨，比发达      

    国家高国家高22倍。倍。
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••废气：废气：

��  每吨钢铁排放每吨钢铁排放COCO2 2 2430kg2430kg，，远高于发达国家排放指标（芬兰：远高于发达国家排放指标（芬兰：  

    1800kg)1800kg)。。

��  每吨水泥排放每吨水泥排放COCO22  0.8  0.8吨，每年吨，每年55亿吨。亿吨。

••废渣废渣  20022002年，黑色金属冶炼业、有色金属矿采选业、黑色金属矿年，黑色金属冶炼业、有色金属矿采选业、黑色金属矿  

            采选业、化工制造业和非金属矿物制品业的工业固体废物排采选业、化工制造业和非金属矿物制品业的工业固体废物排

            放量分别占工业固体废物排放总量放量分别占工业固体废物排放总量16.7%16.7%、、14.6%14.6%、、8.6%8.6%、、  

            5.7%5.7%和和4.0%4.0%。。

��  一个年产量一个年产量500500万吨的有色金属产品，每年产生的以尾矿和废万吨的有色金属产品，每年产生的以尾矿和废      

      渣为主的工业固体废弃物超过渣为主的工业固体废弃物超过6,0006,000万吨，尾矿总库容达万吨，尾矿总库容达1010亿亿  

      立方米。立方米。

••废水：废水：20022002年，化工制造业和黑色金属冶炼业均属于全国年，化工制造业和黑色金属冶炼业均属于全国44个重点个重点  

              废水排放行业之一，排放量分别占重点统计企业废水排放量废水排放行业之一，排放量分别占重点统计企业废水排放量    

              的的17.517.5％和％和10.310.3％。％。

环境污染严重：环境污染严重：环境污染严重：环境污染严重：
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•• 我国我国113113个大中型有色金属矿山中，探明资源枯竭型矿山个大中型有色金属矿山中，探明资源枯竭型矿山
占占56.656.6％，资源危机型矿山占％，资源危机型矿山占28.928.9％，后备资源有保证的％，后备资源有保证的
矿山仅占矿山仅占19.519.5％％。。

•• 由于长期出口粗级钨产品，我国由钨资源大国变成了钨资由于长期出口粗级钨产品，我国由钨资源大国变成了钨资
源缺乏的国家，源缺乏的国家，  2020个黑钨矿仅剩个黑钨矿仅剩22个。个。

•• 我国石灰石工业储量为我国石灰石工业储量为450450亿吨，用于水泥工业的可采储亿吨，用于水泥工业的可采储
量仅有量仅有250250亿吨，按目前每年生产消耗水平，仅可满足亿吨，按目前每年生产消耗水平，仅可满足4040
年左右的需要。年左右的需要。

11111世界平均水平

2.22.72.43.73.6单位GNP的资源
消耗率

锌铅铝铜钢材材料我国几种原材料的
单位GNP资源消耗率
与世界平均水平的
比较

资源消耗大，甚至导致资源危机：资源消耗大，甚至导致资源危机：资源消耗大，甚至导致资源危机：资源消耗大，甚至导致资源危机：
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信信信信    息息息息    功功功功    能能能能    材材材材    料料料料

����突破突破突破突破12-1812-1812-1812-18英寸硅、英寸硅、英寸硅、英寸硅、6-86-86-86-8英寸砷化镓和以它们为英寸砷化镓和以它们为英寸砷化镓和以它们为英寸砷化镓和以它们为
基的微结构材料与器件的关键制备技术。基的微结构材料与器件的关键制备技术。基的微结构材料与器件的关键制备技术。基的微结构材料与器件的关键制备技术。

����第三代半导体材料与器件、海量存储、显示材第三代半导体材料与器件、海量存储、显示材第三代半导体材料与器件、海量存储、显示材第三代半导体材料与器件、海量存储、显示材
料与大器件和纳米结构材料和量子器件及其系料与大器件和纳米结构材料和量子器件及其系料与大器件和纳米结构材料和量子器件及其系料与大器件和纳米结构材料和量子器件及其系
统集成技术。统集成技术。统集成技术。统集成技术。

����突破人工晶体、大功率半导体激光材料与器件突破人工晶体、大功率半导体激光材料与器件突破人工晶体、大功率半导体激光材料与器件突破人工晶体、大功率半导体激光材料与器件
和全固态激光与系统的关键制备与生产技术和全固态激光与系统的关键制备与生产技术和全固态激光与系统的关键制备与生产技术和全固态激光与系统的关键制备与生产技术
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半导体白光照明材料与器件半导体白光照明材料与器件                                                  

我国是仅次于美国的世界第二发电大国。我国是仅次于美国的世界第二发电大国。
20022002200220022002200220022002年我国照明用电约占我国年我国照明用电约占我国1.651.651.651.651.651.651.651.65万亿度万亿度
总发电量的总发电量的12%12%12%12%12%12%12%12%，相当于三峡总发电量的二，相当于三峡总发电量的二
倍多。如果采用倍多。如果采用““““““““半导体灯半导体灯””””””””替代传统光替代传统光

源，按节能源，按节能45%45%45%45%45%45%45%45%计，等于多建一个三峡电站。计，等于多建一个三峡电站。
半导体照明工程的核心技术是基于材料技半导体照明工程的核心技术是基于材料技
术的全固态激光器。术的全固态激光器。        

我国已经基本完成了半导体照明光源产业我国已经基本完成了半导体照明光源产业
化所需的全部技术开发和人才培养，正在化所需的全部技术开发和人才培养，正在
促进半导体照明光源的投资热潮。促进半导体照明光源的投资热潮。

半导体照明新光源的优点：半导体照明新光源的优点：
耗电低：仅为白炽灯的耗电低：仅为白炽灯的1/101/10
寿命长：为白炽灯的寿命长：为白炽灯的100100倍倍
无环境污染：无汞无环境污染：无汞
色彩更接近自然光色彩更接近自然光
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举例：高温超导技术举例：高温超导技术

  20042004年年44月，我国月，我国33.533.5米的三米的三
相、相、35kV/2kA35kV/2kA的高温超导电的高温超导电
缆系统开始在云南昆明普吉缆系统开始在云南昆明普吉
变电站成功实现挂网试运变电站成功实现挂网试运
行，使昆明西北地区的几万行，使昆明西北地区的几万
个用户用上了超导电缆传输个用户用上了超导电缆传输
的电能。我国因此成为继美的电能。我国因此成为继美
国、丹麦之后世界第三个将国、丹麦之后世界第三个将
超导电缆投入电网运行的国超导电缆投入电网运行的国
家。家。

超导技术被誉为是超导技术被誉为是2121世纪的电力储备，对电力安全和节约世纪的电力储备，对电力安全和节约
能源具有非常重要的意义能源具有非常重要的意义  
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对先进结构材料的需求对先进结构材料的需求对先进结构材料的需求对先进结构材料的需求
����航空航天的需求航空航天的需求航空航天的需求航空航天的需求    

����能源工业的需求能源工业的需求能源工业的需求能源工业的需求

����交通运输业的需求交通运输业的需求交通运输业的需求交通运输业的需求    

����武器系统的需求武器系统的需求武器系统的需求武器系统的需求    

����建筑业的需求建筑业的需求建筑业的需求建筑业的需求

����机械设备制造业的需求机械设备制造业的需求机械设备制造业的需求机械设备制造业的需求

����环境保护的需求环境保护的需求环境保护的需求环境保护的需求

����国家重大工程的需求国家重大工程的需求国家重大工程的需求国家重大工程的需求
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图4   4   4   4   航空航天未来发动机用材的预测
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先先先先    进进进进    结结结结    构构构构    材材材材    料料料料    研研研研    究究究究    发发发发    展展展展    的的的的    趋趋趋趋    势势势势

����材料的复合化材料的复合化材料的复合化材料的复合化

����结构材料的功能和多功能化结构材料的功能和多功能化结构材料的功能和多功能化结构材料的功能和多功能化

����传统结构材料的高性能化传统结构材料的高性能化传统结构材料的高性能化传统结构材料的高性能化

����低成本技术特别受到重视低成本技术特别受到重视低成本技术特别受到重视低成本技术特别受到重视

����简化材料体系简化材料体系简化材料体系简化材料体系,,,,做到一材多用做到一材多用做到一材多用做到一材多用

����重视发展材料的先进制备和加工技术重视发展材料的先进制备和加工技术重视发展材料的先进制备和加工技术重视发展材料的先进制备和加工技术

����提前安排重要新结构材料的研制提前安排重要新结构材料的研制提前安排重要新结构材料的研制提前安排重要新结构材料的研制

����重视新材料的环境影响重视新材料的环境影响重视新材料的环境影响重视新材料的环境影响

www.ch
ina

tun
gs

ten
.co

m

http://www.chinatungsten.com


31

我国先进结构材料与先进国家的差距我国先进结构材料与先进国家的差距我国先进结构材料与先进国家的差距我国先进结构材料与先进国家的差距

����先先先先进结构材料未形成自己的体系进结构材料未形成自己的体系进结构材料未形成自己的体系进结构材料未形成自己的体系

����我国先进结构材料基本上仍处于仿制阶段我国先进结构材料基本上仍处于仿制阶段我国先进结构材料基本上仍处于仿制阶段我国先进结构材料基本上仍处于仿制阶段,,,,科技创新能力科技创新能力科技创新能力科技创新能力        

            不足不足不足不足,,,,自主开发的新材料很少。自主开发的新材料很少。自主开发的新材料很少。自主开发的新材料很少。

����目前我国先进结构材料综合性能较低，生产技术和装备目前我国先进结构材料综合性能较低，生产技术和装备目前我国先进结构材料综合性能较低，生产技术和装备目前我国先进结构材料综合性能较低，生产技术和装备                

            落后，通用性差，由于受部门分割，条块专政的影响，落后，通用性差，由于受部门分割，条块专政的影响，落后，通用性差，由于受部门分割，条块专政的影响，落后，通用性差，由于受部门分割，条块专政的影响，

            军用和民用材料两张皮。军用和民用材料两张皮。军用和民用材料两张皮。军用和民用材料两张皮。

����缺少先进材料的研究开发平台。缺少先进材料的研究开发平台。缺少先进材料的研究开发平台。缺少先进材料的研究开发平台。

����对材料的制备技术重视不够。对材料的制备技术重视不够。对材料的制备技术重视不够。对材料的制备技术重视不够。
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先进结构材料研究发展重点先进结构材料研究发展重点先进结构材料研究发展重点先进结构材料研究发展重点

����先进复合材料先进复合材料先进复合材料先进复合材料                                    

����高温结构材料高温结构材料高温结构材料高温结构材料    
����轻合金材料轻合金材料轻合金材料轻合金材料
����高强、高韧、耐蚀钢铁材料高强、高韧、耐蚀钢铁材料高强、高韧、耐蚀钢铁材料高强、高韧、耐蚀钢铁材料
����极端条件下使用的合金材料极端条件下使用的合金材料极端条件下使用的合金材料极端条件下使用的合金材料
����智能材料与结构智能材料与结构智能材料与结构智能材料与结构                                                                        
����前瞻性先进结构材料前瞻性先进结构材料前瞻性先进结构材料前瞻性先进结构材料
����传统结构材料的高性能化和绿色化传统结构材料的高性能化和绿色化传统结构材料的高性能化和绿色化传统结构材料的高性能化和绿色化
����材料先进制备工艺技术材料先进制备工艺技术材料先进制备工艺技术材料先进制备工艺技术
����材料的表征、寿命预测和安全材料的表征、寿命预测和安全材料的表征、寿命预测和安全材料的表征、寿命预测和安全评估评估评估评估
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加强材料应用与基础研究，深刻关注自主创新加强材料应用与基础研究，深刻关注自主创新加强材料应用与基础研究，深刻关注自主创新加强材料应用与基础研究，深刻关注自主创新

效能（使用性能）

（气氛 温度 受力状态）
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                                为了加快我国先进结构材料的发展，应尽快建设一为了加快我国先进结构材料的发展，应尽快建设一为了加快我国先进结构材料的发展，应尽快建设一为了加快我国先进结构材料的发展，应尽快建设一

批国家级的新材料研发平台或基地。通过这些平台和基批国家级的新材料研发平台或基地。通过这些平台和基批国家级的新材料研发平台或基地。通过这些平台和基批国家级的新材料研发平台或基地。通过这些平台和基

地，可以集聚人才，产生创新知识与创新技术，更好地地，可以集聚人才，产生创新知识与创新技术，更好地地，可以集聚人才，产生创新知识与创新技术，更好地地，可以集聚人才，产生创新知识与创新技术，更好地

为国家经济建设和国家安全服务。以国家实验室为核为国家经济建设和国家安全服务。以国家实验室为核为国家经济建设和国家安全服务。以国家实验室为核为国家经济建设和国家安全服务。以国家实验室为核

心，联合高等学校，研究院所和有关固定的大协作，发心，联合高等学校，研究院所和有关固定的大协作，发心，联合高等学校，研究院所和有关固定的大协作，发心，联合高等学校，研究院所和有关固定的大协作，发

展成为未来我国先进材料技术研究的中坚力量。展成为未来我国先进材料技术研究的中坚力量。展成为未来我国先进材料技术研究的中坚力量。展成为未来我国先进材料技术研究的中坚力量。

集中优势，发挥所长，形成先进材料研发中坚力量集中优势，发挥所长，形成先进材料研发中坚力量集中优势，发挥所长，形成先进材料研发中坚力量集中优势，发挥所长，形成先进材料研发中坚力量
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谢谢大家！谢谢大家！谢谢大家！谢谢大家！
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